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(54) Schwingungsdampfendes Bau- oder Funktionselement 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein schwin- 
gungsdampfendes Bau- Oder Funktionselement (1) aus 
einem thermoplastischen geschaumten Polymer en 
sowie gegebenenfalls Oblichen AddHiven, das ausge- 
wahlt ist aus der Gruppe Polyamid-Elastomere. der 



EPDM- und SEBS-Polymere. Seine Schaumstruktur 
weist eine von innen nach auBen abnehmende Poren- 
grOBe auf und schlieBt mh einer geschlossenen glatten 
Oberflache (7) ab. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft ein schwingungsddmpfendes Bau- oder Funktionselement aus thermoplastischem Kunststoff. 
Dampfende Elemente werden dort angewendet wo entweder der haltende Untergrund starken Schwingungen 
5 unterliegt Oder wo die zu haftenden Gegenstande seibst Vibrationen ausgesetzt sind. Sie werden auch zur SchaN- und 
Gerausch-Dampfung verwendet 

Belspiel dafQr 1st die Verlegung von Rohrleitungen im Kraftfahrzeugbau. wo durch Pumpen, die an den Leitungen 
angeschlossen sind. Vibrationen erzeugt werden. Die Obertragung dieser Vibrationen auf die Karosserie ist wegen der 
damit verbundenen Gerauschentwicklung unerwGnscht und soli durch die Verwendung von Dampfungselementen ver- 
10 mieden werden. 

Nach dem Stand der Technik sind verschiedene schwingungsdampfende Leitungshalter bekannt welche in den 
Rguren 5 A bis C dargestellt sind und nachfolgend kurz beschrieben werden. Figur 5 A zeigt einen Lettungshatter rrrit 
flexiblen Harteelementen 8 t deren Fbrmgebung etwas kompliziert ist Andere Leitungshalter besitzen. wie aus Figur 5 
C ersichtlich. einen Gummieinsatz 1 1 zur schwingungsdampfenden Aufnahme der Lertungen. Daneben gibt es noch 
15 Leitungshalter, die aus zwei Werkstoffen bestehen (Figur 5 B), wobei die zur Leitungsaufnahme dienende Schale 9 aus 
einer weichen Komponente besteht, die - vorzugsweise durch Kleben - in das aus einer Hartkomponente hergestellte 
Gehause 10 eingefOgt ist 

Neuere EntwicWungen bestehen aus Konstuktionen, in denen Hart- und Weich komponente im sogenannten Zwei- 
komponenten-SpritzgieBvertahren (2 K) zusammengebracht werden. Letzteren AusfQhrungsformen haftetder Nachteil 
20 an. daB diese durch die Verwendung von zwei verschiedenen Werkstoffen und deren ZusammenfQhren teuer in der 
Hersteltung sind. 

Aufgabe der Erf indung ist es. ein Ddmpfungselement zur VerfOgung zu stellen, das die Nachteile des Standes der 
Technik Oberwindet, insgesamt bessere Dampfungseigenschaften autweist, aus einem einhertJichen Werkstoff besteht 
und damit kostengOnstiger hergestelrt werden kann. 
25 Diese Aufgabe wind durch ein Bau- oder Funktionselement aus einem thermoplastischen. geschdumten Polymeren 
mit den in Anspruch 1 angegebenen kennzeichnenden Merkmalen gelOst 

In den Unteranspruchen sind vorteilhafte AusfOhrungsformen der Erf indung enthalten. 

Die Erf indung betrifft insbesondere ein geschaumtes Bau- oder Funktionselement mit von innen nach auBen ver- 
feinerter Schaumstruktur und den darauf zurQckzufQhrenden Dichte-Unterschieden, die von einem weichen schwin- 
30 gungsdampfenden Kern bei zunehmender Harte bis zu einer weitgehend geschlossenen Oberfiache des 
Dichtungselements fOhren (siehe insbesondere Rgur 1). 

Das erf indungsgemaBe Bau- oder Funktionselement besteht aus einem thermoplastischen. geschdumten Polyme- 
ren. insbesondere soichen des Typs elastomeres Polyamid, EPDM und SEBS. wobei Polyetherpolyamide und Polye- 
theresterpolyamide auf Basis von Polyamid 6 und Polyamid 12 besonders bevorzugt sind. 
35 Die Vorteile der erf indungsgemaBen Bau- oder FunkrJonselemerrte sind: 

ausgezeichnete Dampfungseigenschaften im Vergleich zum Stand der Technik, 

gQnstiger Kraftaufwand bei der Montage eines Bau- oder Funktionselements beim AufdrOcken auf einen Gewinde- 
bolzen, 

40 - ausgezeichnete Bestandigkert gegen Chemikalien im Kraftfahrzeugbereich und gegen Witterungseinflflsse. 
hohe Brucrv und Schlagfestigkert 
- GebrauchstQchtigkeit von 120 P C bis -40 °C sowie 

Herstellbarkeit in einem eirrfachen und damit preiswerten SpritzgieBwerkzeug durch ein einfaches SprftzguBverfah- 
ren mrt nur einem polymeren Ausgangsstoff. 

45 

Das erf indungsgemaBe Bau- oder Funktionselement ist insbesondere durch auf ein geeignetes Trerbmittej genau 
abgestimmte SprrtzgieB-Verart>eitungsparametervorteilhaft herstellbar. Es erhaft seine weitgehend geschiossene Ober- 
fiache durch tiefe Werkzeugtemperaturen. welche formteilbedingt vorteilhafterweise unter 50 °C liegen. 

Erf indungsgemaBe Bau- oder Funktionselemente kOnnen beispielsweise als Befestigungen for Rohrleitungen wie 
so Bremsleitungen oder Kraftstoff lertungen im Kraftfahrzeugbau. als Montageplatten oder als Unterbodenabdeckung sowie 
als Auskleidungsmaterial Verwendung f inden. 

Die Erfindung soil an Hand des in der Zeichnung dargesteilten AusfQhrungsbeispiels naher eriautert werden. Es 
zeigen: 

55 Fig. 1 einen aus Strukturschaum hergestellten erf indungsgemaBen Leitungshalter im Schnrtt mit einem Auf- 

nahmeteii zur Befestigung auf einem Gewindebolzen; 
Rg. 2 einen vergrdBerten Teil-Schnitt durch den erfindungsgemdBen Leitungshafter; 

Rg. 3 ein Vergleich der Schwingungsdampfung zwischen einem erf indungsgemaBen geschdumten Bau- 

oder Funktionselement und einem Zweikomponenten-Formteil ; 
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Fig. 4 einen Vergleich der Schwingungsdampfung zwischen einem erfindungsgemaBen geschaumten Bau- 

oder Funktionselement und einem Formteil mrt Gummieinsatz und 
Rg. 5 A, B, C drei Leitungshalter nach dem Stand der Technik. 

5 Der in Fig. 1 im Schnitt dargestellte erf indungsgemaBe Leitungshalter 1 dient zur Aufnahme und zur schwingungs- 

dampfenden Halterung von Leitungsrohren 2 und 3. Der Leitungshalter 1 ist hierbei mittig mit einer Aufnahmebohrung 
4 zur Befestigung auf einem Gewindebolzen 5 versehen, welcher auf einer Trdgerptatte 6 aufgeschweiBt Oder sonstwie 
befestigt ist. 

Wie i nsbesond ere aus dem Schnittbild in Fig. 2 erkennbar ist, ist der Leitungshalter 1 aus thermoplastischem Kunst- 
10 staff hergestellt, und zwar aus einem geschaumten Polymeren, dessen Schaumstruktur eine von innen nach auBen 
abnehmende PorengrOBe aufweist und mit einer weitgehend glatten Oberf lache 7 abschiieBt. 

Die PorengrOBe bewegt sich zweckmaBigerweise zwischen 85 und 2000 Jim, und die damit einhergehende Dichte 
liegt zwischen 0,5 und 0,95/cm3. 

Die erf indungsgemaBen geschaumten Polymere sind vorzugsweise aus der Gruppe der Polyamid-Elastomere, der 
75 EPDM- und SEBS-Polymere ausgewahlt wobei Polyetherpolyamide Oder Polyetheresterpolyamide auf der Basis PA6 
oder PA1 2 in Verbindung mit 1 bis 7 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 5 Gew.-%, besonders bevorzugt 1 bis 3 Gew.-%, Treibmittel 
besonders geeignet sind. 

Die Menge des Treibmittels, dessen Basis ein modif iziertes Azodicarbonamid ist muB auf GrOBe und Formgebung 
des Bau- Oder Funktionsteils abgestimmt werden. 
20 Die erf indungsgemaBen geschaumten Polymere kOnnen mit Additiven nach dem Stand der Technik modif iziert sein, 
insbesondere kOnnen sie flammfest oder hitzestabil ausgestattet sein. 

Rg. 3 zeigt das Dampfungsverhalten eines erf indungsgemaBen Strukturschaumteils und eines Zweikomponenten- 
Formteils (2K) gemdB Fig. 5B. Wie aus dem Kurvenverlauf erkennbar ist besitzt das Strukturschaumteil hierbei im 
Bereich von 10 bis 100 Hz ein sehr homogenes Dampfungsverhalten. Im Vergleich dazu hat das 2K-Teil ein etwas 
25 schlechteres Dampfungsverhalten zwischen 7 und 70 Hz mrt einem deutlichen Abfall bei 40 Hz. 

Rg. 4 zeigt das Dampfungsverhalten eines erfindungsgemaBen Bau- oder Funktionselementes im Vergleich zu 
einem gleichartigen Formteil mit Gummieinsatzteil gemdB Rg. 5 C. Wie aus dem Kurvenverlauf erkennbar ist. last die 
Dampfung beim Gummiteil ab 30 Hz nach, urn dann ab 40 Hz sogar in eine Schwingungsverstarkung Oberzugehen. 
DemgegenQber ist das Dampfungsverhalten des erfindungsgemaBen Bau- oder Funktionselement von 10 bis 40 Hz 
30 nahezu konstant und wird erst ab 60 Hz allmdhlich schlechter. 

Eine wertere Bestdtigung for das ausgezeichnete Dampfungsverhalten des erfindungsgemaBen Bau- oder Funkti- 
onselementes zeigt der nachfolgend beschriebene Impedanztest. 

Hierbei werden Schwingungserreger Qber einen ImpedanzmeBkopf an ein Befestigungselement gekoppelt Das 
Befestitgungselement ist mittels Halterung an einer schwerden Grundplatte angebracht Der ImpedanzmeBkopf miBt 
as die eingeleitete Kraft und die resultierende Schwingungsbeschleunigung am Ort der Einleitung. Aus ihnen IdBt sich die " 
Impedanz bestimmen, die ein MaB for die dynamische Sterfigkett der Besfestigungselemente am Ort der Erregung ist. 
Bei kleiner Impedanz vermag eine relativ geringe Erregerkraft groBe Vibrationsbewegungen auszulOsen. 

Die Impedanz setzt sich zusammen aus der Resistanz und der Reaktanz. Die Resistanz beschreibt einen geschwin- 
digkertsproportionalen Dampfer. Sie gibt die durch Dampfung absorbierte KOrperschallei stung an. Zur Kennzeichnung 
40 der Dampfung dient der Verlustfaktor. Er erfaBt den auf eine Periode der Schwingung bezogenen Energieanteil, der 
durch Dampfung in Warme umgesetzt wird. 





Formteil mit Gummieinsatz 


erfindungsgemaBes Bau- oder Funktionselement 


f(0 (Hz) 


1100 


4000 


R(kg/s) 


42 


20 


il% 


-35 


7 


R min bei 0-2000 Hz 


R>42 


R>43 



Hterin bedeuten: 

f (r) Frequenz, bei der das Befestigungselement eine Resonanzstelle hat d.h. bei der dieses leicht in Schwingun- 

gen versetzt werden kann 
R Resistanz 
il Damfung bei Resonanz 
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R min minimale Resistanz im interessanten Frequenzbereich zwischen 0 bis 2000 Hz. 

Wie der Test gezeigt hat, ist die Resistanz des erf indungsgemaBen Bau- oder Funktionselements bis 1 400 Hz h&her 
als die des Vergleichsteiis mit Gummieinsatz. Die Dampfung im interessierenden Bereich zwischen 0 und 2000 Hz ist 
ausgezeichnet 

Die erfindungsgemaBen Bau- oder Funktionselemente find en Verwendung bei der Herstellung von Befestigungs- 
elementen, insbesondere Leitungshaltern, bei Montageplatten. AusWeidungs- und Dampfungsformteilen. 

PatentansprQche 

1. Schwingungsdampfendes Bau- oder Funktionselement aus einem thermopiastischen geschaumten Polymeren 
sowie gegebenenfalls ublichen Additiven, dadurch gekennzeichnet daB das Polymere ausgewdhlt ist aus der 
Gruppe Polyamid-Elastomere, der EPDM- und SEBS-Polymere, und daB seine Schaumstruktur eine von innen 
nach auBen abnehmende PorengrGBe aufweist und mit einer geschlossenen glatten Oberfiache abschlieBt 

2. Bau- oder Funktionselemente nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die PorengrOBe zwischen 85 und 
2000 fim und die Dichte zwischen 0,5 und 0,95 cms liegt. 

3. Bau- oder Funktionselemente nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB sie einen durchschnittlichen 
Aufschaumungsgrad von 5 % bis 50 % aufweist 

4. Bau- oder Funktionselemente nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB das Polyamid- 
Elastomere ein Polyetherpolyamid oder ein Polyetheresterpolyamid auf der Basis von Polyamid 6 oder Polyamid 
12 ist. 

5. Bau- oder Funktionselemente nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyamid-Elastomere ein Polye- 
theresterpolyamid auf der Basis von Polyamid 12 und Polypropylenetherdiamin ist 

6. Bau- oder Funktionselemente nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB zur Herstellung des geschaum- 
ten Polymeres 1 bis 7 Gew.-%. bevorzugt 1 bis 5 Gew.-%, besonders bevorzugt 1 bis 3 Gew.-% Treibmittel verwendet 
wird. 

7. Bau- Oder Funktionselement nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB die thermopiasti- 
schen geschaumten Polymere f lammfest oder hitzestabil ausgestattet stnd. 

8. Verwendung der Bau- oder Funktionselemente nach einem der AnsprQche 1 bis 7 zur Herstellung von Leitungshal- 
tern, Befestigungselementen, Montageplatten. AusWeidungs- und Dampfungsformteilen. 



EP 0 697 538 A2 




BEST AVAILABLE COPV 



EP 0 697 538 A2 



FIB. 3 




Frequenzen(Hz) 



BEST AVAILABLE COPV 



EP 0 697 538 A2 



Fiat 




6 10 20 30 AO 50 60 70 80 90 100 
Frequenzen(Hz) 



7 



EP 0 G97 538 A2 



FI6.5A 




5 




FI6.5C 




5 



BEST AVAILABLE COPV 



(19) 



J 



(12) 



(88) VerOffentiichungstag A3: 

30.07.1997 Patentblatt 1997/31 

(43) VerOffentiichungstag A2: 

21.02.1996 Patentblatt 1996/08 

(21) Anmeldenummer: 95111640.9 

(22) Anmeldetag: 25.07.1995 



EuropSisches Patentamt 
European Patent Office 
Off Ice europSen des brevets (11) EP 0 697 538 A3 

europAische patentanmeldung 

(51) IntCI. 6 : F16F1/37 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


BE CH DE ES FRGB IT LI NL SE 


• Lesser, Hans-JQrgen 




D-79618 Rheinfelden (DE) 


(30) Prioritat: 11.08.1994 DE 4428520 


• Moser, Rend 


(71) AnmeWer: 


CH-7000 Chur (CH) 


• A. Raymond & Cie 


(74) Vertreter: Kirchgaesser, Johannes, Dipl.-lng. 


F-38028 Grenob!e-C6dex (FR) 


p/a Fa A. RAYMOND KG, 


• EMS-INVENTA AG 


Teichstrasse 57 


8001 ZOrich (CH) 


79539 Ldrrach (DE) 



(54) Schwingungsdampfendes Bau- Oder Funktionselement 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein schwin- 
gungsdampfendes Bau- oder Funktionselement (1) aus 
einem thermoplastischen geschaumten Polymeren 
sowie gegebenenfalls Obiichen Additiven, das ausge- 
wShlt ist aus der Gruppe Polyamid-Elastomere, der 



EPDM- und SEBS-Polymere. Seine Schaumstruktur 
weist eine von innen nach auBen abnehmende Poren- 
groBe auf und schlieBt mit einer geschlossenen glatten 
Oberf ISche (7) ab. 
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